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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA
HNudopmanuonHbie MaTepuaJibl 0 IPOrpamMme

HomnonautenpHast oOmeoOpa3oBarenbHas mnporpamma «EcTecTBO3HaHWE B ONBITaX U
HKCIIEPUMEHTAx» COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUU C HOPMATHUBHBIMU JOKYMEHTaMHU:
- ®epepanbublii 3akoH «O0 oOpazoanuu B Poccuiickoit deneparun» ot 29.12.2012,
-CanlluH  2.4.4.3172—14,ytBepxaenubie  IlocranoBienuem  ['71aBHOro  rocyaapCTBEHHOTO
canutapHoro Bpaua Poccuiickoit ®eneparuu Ned1 ot 04.07.2014
- Konctutyuus Poccuiickoit @enepannm.
- KonBeHuus o npaBax pedeHka.
- Konuenuust pa3BUTHs JONOJHUTEIBHOTO 00pa3oBaHUS U MOJIOAEKHOM MOIUTUKU B HpKyTckoii
obmacTH.
- Meroanueckue peKOMEHIAIMU MO MPOCKTHUPOBAHUIO JOMOJHUTEIBHBIX 00IIe00pa3oBaTEIbHbBIX
obmepa3BuBaromux nporpamm (Munobpaayku PO OI'AY «®UPO» r. Mocksa, 2015 1.).
-IToctanoBnenue ot 04.07.2014 r. Ne 41 «O6 yrBepxkaenun CaunlluH 2.4.4.3172-14 (CanurapHo-
AMUJACMHOJIOTHYECKAE TPEOOBAHUS K YCTPONCTBY, COJCPIKAHUIO M OPTaHHM3AIMH PEKAMa PaOOTHI
00pa30BaTeNbHBIX OPraHU3AIMHI JOTIOTHUTEILHOTO 00pa3oBaHus 1eTel)

HanpagsJjieHHOCTH
EcrecTBeHHOHay4Has.
AKTYaJIbHOCTD H NIeJaroru4ecKas 1ejaecoo0pasHocTh NPOrpaMMbl

AKTYaJlbHOCTbh IIPOIPaMMBbI 3aKJIFOHAETCS B TOM, YTOOBI IPUOOILUTE COBPEMEHHOTO peOEHKA K
XUMHH.

[IporpaMma mnpeanonaraeT HWHAUBUAYAIbHYIO M KOJUIEKTUBHYIO pabOTy yuamuxcs Ha
3aHATUAX. JleTH ¢ pa3IMyHBIM YpOBHEM CHOCOOHOCTEH y4acTBYIOT B OJHOM OOIIeM Jene, Trie
KaK/IbI{ OILYIIAET CBOIO 3HAYUMOCTh M OTBETCTBEHHOCTh 32 KOHEUHBIHN pe3ybTarT.

OT1anuuTeabHbIe 0CO0EHHOCTH MporpaMmmal
CO,[[ep)KaHI/IC InporpaMMbl  COOTBCTCTBYCT 6330BOMy YPOBHIO. PCSYJ'ILTaTOM O6y‘{eHI/I$I
SABJIICTCA Yy4aCTHC 06yqa10n11/1xc;1 B BBICTABKaxX IPHUKIAAHOTO TBOPYECTBA PA3JIMYHBIX ypOBHef/'Il
IOKOJIBHBIX, OKPYKHbBIX, TOPOACKHUX, O6J'IaCTHBIX, BCCpOCCHﬁCKHX n MC)K,HYHapOI[HHX.

OTnuuuTenbHbIE 0COOEHHOCTH MTPOTPAMMBI:

y4eOHbIE  3aHATHS  HOCAT  MPAKTUYECKYI0  HAMpaBJIEHHOCTh:  ydalluecs  MPHOOpETaroT
CHeIHaTN3UPOBAHHbBIC 3HAHUS B MPEMETHON 001acTH

eas 1 3a1a4M NPOrpaMMBblI
[lenb: QopmMupoBaHUE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHPOBO33PEHHS  HA OCHOBEPA3BUTHS 3HAHHHA O
XUMUYECKUX BEMIECTBaX, OCOOEHHOCTSIX B3aUMOJICUCTBHS UEJIOBEKa M MPHUPOJIBI,CO3AaHUE YCIOBHUMA
JUTSL YCTIEIITHOTO OCBOCHHS 00YYAIOIIMMHUCS OCHOB HCCIIEI0BATEIbCKON JAESITETLHOCTH.
3anaun:
Ooyuarwmmue:
- 000011aTh ¥ pa3BUBaTh 3HAHUS O0YUYAIOIMIUXCS O BEIIECTBAX, 3HAKOMBIX YJAIIUMCS U3
MOBCETHEBHOM JKM3HU, 00 OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHKAX (CBOMCTBAX) 3TUX BEIECTB;
- popMupOBaTH TPEACTABICHUS O0YUJAIOIMMUXCSI 00 OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX MPOIIeCccax,
MPOTEKAIOIIUX B IPUPOJIE;
- 00yYnTh HaBBIKAM MPOBEICHUS SKCIIEPUMEHTATBHBIX OTICPAIIHIA,
- YTIyOUTh TEOPETHYECKUE 3HAHUS 00YJaOMUXCsl B 00JIACTH IKOJIOTUU U OXPAHBI IIPUPOJIBL;
BocnuraresabHbie:
Cnocobcmsosamy:
- BOCIUTAHHUIO HPABCTBEHHBIX Ka4eCTB IO OTHOLICHUIO K OKPYKAIOLIUM: J00pPOXKEIaTelIbHOCTh, YYBCTBO
TOBApHUIIECTBA, TOJEPAHTHOCTD, YBAXKUTEIHLHOE OTHOIICHHE;



- (OpMUPOBAHNI0O KOMMYHUKATUBHON KOMIETCHTHOCTH B OOIIEHUH M COTPYJHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMH,
JETbMH CTapILEero U MIIAJIIIET0 BO3pacTa, B3pOCIBIMU B IIpoIiecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM,
y4eOHO-HCCIIeJOBATENbCKON U IPYTUX BUAOB JAEATEIBHOCTH.
Bocnumwvieamo
-aKKypaTHOCTb, HHTEPEC K OKPYXKAIOIIEMy MUDY;
-TBOPYECKYIO TUYHOCTH;
-CaMOCTOSITEIbHOCTh, yMEHUE paboTaTh B KOJUIEKTUBE.
— COYYBCTBHSI, COMNEpPEKHBAHHUS, UYBCTBA TIPaKJAHCTBEHHOCTH, MAaTPUOTHU3MA, KYJIbTYPbI
HKOJIOTUYECKHU OIPABIAHHOTO MIOBEACHUS B IPUPOJIE U OBITY.
PassuBarommue:
- pa3BUBaTh YMEHUS U HaBBIKH MCCIIEI0BATEIbCKOTO MMOUCKA;
- pa3BUBaTh MO3HABATEIbHbIE MOTPEOHOCTH U CIIOCOOHOCTH;
- pa3BUBaTh MO3HABATEIbHYI0 HHULMATHBY OOYYAIOIIUXCS, YMCHHE CPAaBHUBATh BEIIM U SIBICHUS,
YCTaHABJIMBATH MPOCTHIC CBS3U M OTHOIICHUS MEX/ITy HUMHU.

AnpecaTt nporpaMmmbl
JlononHuTenbHast o0meoOpazoBaTenbHas (oOuepasBuBatomasi) nporpamma «EcTecTBo3HaHue B
OTBITaX U AKCIEPUMEHTax» IMpeJHa3HaueHa IJid TeX 00ydYarolIuXcsl, KTO MPOSIBISIOT MOBBIIICHHBIH
MHTEPEC K HM3YYCHHIO XMMHHU W COOHMpaeTcs MPOAOIDKUTH OOpa3oBaHHE B YUEOHBIX 3aBEICHUSIX
€CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOoduIs.
OOyuarommecst pazHoro Bo3pacta (7, 9 KJIacCOB) CMOTYT IMOCEIIATh ATOT KPYKOK BMECTE.

Cpoxk ocBOeHHS IPOTrPaMMBbI
1 ron, 36 Henenb, 9 MecsILEB.
dopma o0yueHust

Ounas.

®opMbI 00yUeHHS:

- TpyIIOBasi, OpraHu3anus napHou paboThl;
- (poHTanbHas, oOydarouecs CAHXPOHHO pabOTarOT MO/1 YIIPaBJIeHUEM 1earora;
- UHAMBHIYyaJibHas, OOydYarolMecs BBIMONHSIIOT WHAUBUAYAJIbHbIE 3a/laHds B TEUYEHUE YacTH
3aHATHS UM HECKOJIBKUX 3aHITHH.
Pexum 3aHATHH

3ansTus npoBojAaTcs 1 pa3 B Hegenmo 1mo 2 yac u 1 pa3 mo 2,5 yaca. AkaJleMUUYECKUH Yac
40 MHHYT, TIepepBIB MEXIY 3aHATHAMHE 10 10 MUHYT.

Pexxum 3aHATHH O0YyYarolIUMXCsi COOTBETCTBYET CaHMTApPHBIM HOPMAaM, YCTAHOBJIEHHBIM JUIS
nered Bo3pacta 13-15 ner. CoOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TPEJCTABICHUSAM IE€JArOrMKd U
IICUXOJIOTUM: TPOAOJDKUTENBHOCTh 3aHATUN, JAWHAMMYECKHE Iay3bl, CJIOXHOCTH BBIITOJIHEHUS
3a/IaHMsl COOTBETCTBYET UHINBUYAIbHBIM OCOOCHHOCTSIM KaXKJI0T0 00Yy4aromerocs.

OOyueHne oCyIIEeCTBIAETCS B pa3HOBO3PACTHBIX TPYIIaX YUCIEHHOCTHIO 14 — 15 yenoBexk.
KomrmiekToBanue rpymnm MpoBOAMTCS € YYETOM HHAMBHAYaJIbHBIX CHOCOOHOCTEM M moTpeOHOCTeM
o0yJaroImuxcs U UX poauTeiell (3aKOHHBIX MPEICTaBUTENEH ).

Oco0eHHOCTH OpraHu3aluy 00Pa30BATEJIBLHOM NeATeJbHOCTH

OOpazoBatenbHasl J1€ATEIbHOCTh OpraHU30BaHa B TPAJUIUMOHHON ¢opMe; ¢ NPUMEHEHHEM
JUCTAHLIMOHHBIX TEXHOJIOTWM; HAa OCHOBE pEaJu3allid MOAYJIBHOIO IIOAXO0/a, Ha OCHOBE CETEBOrO
B3aWMO/ICVCTBUS OpraHU3alni;

OCHOBHOH aKILIEHT B OCBOEHHE JAaHHOW ITPOrPaMMBbI JIENAETCS Ha UCIIO0Ib30BaHUE IPOEKTHON
NEATEIbHOCTH, YTO CO3/1a€T BO3MOXKHOCTM JUII TBOPYECKOM HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKOU
nesTenbHOCTH — oOydaromuxcs.Kpome Toro, mnpakTuueckue 3amaHuss B (hopMe  OMHMCaHUs
IIOCTaBJIEHHOW 3aJaud WIM HOpoOJeMbl JA0T BO3MOYKHOCTh OOYYalOIEMYCsl HE3aBUCHUMO MU
CaMOCTOSITENILHO BBIOMPATh IYTH €€ PEIleHUs B OTJIMYHME OT THIUYHBIX JTaOOpaTOPHBIX 3a/laHUi, I1e
IPUCYTCTBYET TOTOBBIE YKa3aHue, TpeOyIolMe JHIIb IIOBTOPEHUs 3apaHee MpeJIHCaHHBIX
neiictBuil. Tun 3aHATHII — KOMOMHUPOBAHHBINA. 3aHATUS COCTOAT U3 TEOPETUYECKON M MPAKTHUECKOM
qacTeil, mpuuéM OoJblliee KOJMYECTBO BPEMEHH 3aHUMAET IpakTH4YecKas padoTa.



. Jlexyuu — W3I10’KEHNE TIEIarOTOM MPEAMETHON HHPOpMAaIIHH.

. Cemunapul — 3apaHee MOJITOTOBJICHHbBIE COOOIIEHUS U BBICTYINIEHUE B TPYIIIE
1 uX 00CyXKIeHue.

. Jluckyccuu — TOCTAaHOBKA CIIOPHBIX BOMPOCOB, OTpPabOTKa OTCTaWBaTh U
apryMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS.

. Obyuarowue uepbi — MOJCIUPOBAHHE PA3IMUYHBIX KU3HEHHBIX CHUTYalMi C
oOyyJaromiei 1enpio.

. Ponesvie ueper — mpemniokeHue OOy4YalONIMXCS CTaTh IEPCOHAXKEM U
JIEUCTBOBATh OT €r0 UMEHHU B MOJEIUPYEMOU CUTYALUH.

. IIpezenmayus — myONnUYHOE MIPEICTABICHUE ONPEIEICHHON TEMBI.

. IIpaxmuueckas paboma — BBITIOJIHEHUE YITPAKHEHUH.

. Camocmosmenvnas paboma — BBITIOTHEHHUE YIIPAXHEHU COBMECTHO HMITH 0e3
y4acTus Ieaarora.

. Teopueckas paboma — TOATOTOBKA, BBHIMOJHEHHE M 3allUTa TBOPYECKHX

MPOEKTOB yYaIIUMUCH.
Kommniekc 0CHOBHBIX XapaKTepPUCTHK MPOTrPaMMbI

O0bem nporpamMmmsl
162 gaca: 4,5 yaca B Hegemo. 1 pa3 B Hezenmto 1o 2 yaca u 1 pa3 B Henenro 1o 2,5 Jaca.

Coaepxanue nporpamMmbl

KonngectBo yacos BCETO
Jlj;_)n HazBanue momyns
TEOpHsl | MpaKTHKa
1 | Xumust BOKpYT MEHS. 17 17 34
2 | Xumus - Hayka | 5 5 10
SKCTIEpUMEHTAIbHAS,
Oe3omacHas»
3 | SIBneHus MEKpoMHpa. 8 18 26
4 | Xumnyeckue npoueccsl | 4 12 16
BOKPYT HAC COpPATHUKH U
MPOTUBHUKH.
5 | XuMuyeckas TeXHOJOTHSL. 6 12 18
6 | Uymeca cBouMH pyKaMu 18 40 58
58 104 162

CoaeprxaHnue nmporpaMmbl
1 pa3zgen «XuMusi BOKPYT MEHs».

«Ee BenmuectBO - Xumus!y». [Ipasuna Th. [Ipasuna /1.

[IpaBuna, KOTOpbIE HYKHbI XUMHKY.

[IpaBuna 6e3omacHOr0 OOpamIeHUs] ¢ XUMUYECKUMH MPUOOpPaMH, TOCYI0N, peaKTUBAMU; MPUHITUTI
SKOHOMHH BEUIECTB, C KOTOPBIMU paboTaeT XUMHK: «Bce XxopoI1no B Mepy».

Jlabopamopmuvie pabomer «llpaBuna oOpamieHuss ¢ JKUIKUMH U CHIIYYUMH BELECTBAMUY,
«3anoJHeHNEe eMKOCTH BOJIOIY, «/l00aBieHNe ChITyYnX BEUIECTB B XUMUYECKYIO TIOCYIY».

AnTeuka. AnTedyHblil oa U ero cpoiicTBa. [loueMy Hoa Hamo AepKaTh B IUIOTHO 3aKyNOPEHHOMH
CKJISIHKe. «3el€HKa» WM pacTBOp OpuuMaHTOBOro 3enéHoro. HeoObluHBIE CBOMCTBA OOBIYHON



3eNEHKU. ACIIMPUH WU aleTUICATUIMIOBAs KUCIIOTa U €ro cBOMCTBA. UTO mose3Hee: acupuH WK
YIICapHH.

Ilepexucs Boopoaa u rujpomneputr. CBoHCTBA IEPEKUCH BOAOPOA.

[lepmanranaT kanusi, MapraHllOBOKHUCIIBIN Kalluii, OH ke — «MapranioBka». HeoObruHble cBOMCTBa
MaprasioBky. Kakylo OmacHOCTb MOXET IpEeACTaBiIATh MapraHuoBka. HyxHa nu B gomalnHen
anTeuke O0opHas kucinota. CTapble JeKapcTBa, KaKk ¢ HUMH MOCTYNHUTh. Yero He XBaTaeT B Ballel
anTeuke.

Ilpakmuueckoe 3anamue: Annnukauus «Mos anTedka»

«XHMMHUYECKHUE BEIIECTBA BOKPYT HACH.

CriocoObl TO3HAHMS OKPY>KAIOIIETr0 MUpPA M BEUIECTB — HAOIIOACHHE, OIBIT, Teopus. Pacno3HaBanue
BEUIECTB [0 ONMCAHHUIO HMX BHEIIHEro BHUJA. B uyeM CXOACTBO M OTIMYME BELIECTB (IIOPTPET
BelecTBa: popma, pazMep, IBET, 3amax).

Jlabopamopnvie pabomul. OnucaHue W COCTaBIeHUE TAOIUIBI (PU3MYECKUX CBOWCTB BELIECTB —
caxapa, coyid, KoeiHOTo MOpPOIIKa.

«XuMHYecKas KyxHs», uiu JlabopaTopusi 10HOTO XMMHKA.

3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOW IMOCYIOW M 00OpyIOBaHMEM: XMMHUYECKUU CTakaH, Kojba, mpoOupka,
MUIETKa, MIaTens, pappopoBas Jamka, BOPOHKA, ITATHB.

XUMHUYECKUH OMBIT.

JleMOHCTpanusi XUMUYECKUX OnbITOB. CBOICTBA BEIIECTB, YYaCTBYIOIUX B ombITax. OObsICHEHHE
XUMHUYECKUX TPEBPAIICHUN. «JIFOOMMBIN OIBITY

Xumus cre1o0Hast 1 HeCheJoOHas

Jlisa dero 4enoBeKy fA3BIK? SI3bIK Kak CpeACTBO OOIIEHHsS W OpraH Bkyca. UTo ecTh Ha KyxHe?
Bomne6Hble )KMIKOCTH — BELIECTBA-ONPEIEIUTENH.

IIpaxmuueckoe 3anamue:- HacronpHas urpa «KyxoHHbIi mikaduuky (anmiukanus u3 Oymaru).
Lemoncmpayuonnviii.  skcnepumenm«lI3MeHEHNEe OKpPacKM CMOPOJUHOBOTO  OIPEICIUTENS B
JIMMOHHOM KHUCIIOTE U COZEN.

Jlabopamopnas paboma «HabmoneHue 3a H3MEHEHHEM OKpPAaCKHM BEIIECTBA-ONPECINUTENS B
MBUIBHOM BOJIE, TUMOHAIEN.

Yac ocTopoKHOCTH. YIHOBI, TOPE3bI, O3KOTH.

Hcrtounuku onacHoctd. Ilepas momouis Opu MOBPEXKJIEHUSIX B XUMHUECKOW J1abOpaTOpHH.
[IpenymnpexaeHue OrnacHOCTH.

IIpakmuyeckoe 3anamue. OTpabOTKa HABBIKOB MOJb30BAHUS XUMHUECKOW MOCYIOH, mpubopamu,
peakTuBaMu. 3anoJHEHUE TaOJIUIIbI.

2 pazaen «XuMHu - HayKa IKCIePUMEHTAIbHasA, Oe30macHas».

IlepBo€e 3HaKOMCTBO C SKCIIEPUMEHTANIBHOM XuMueil Mcropus n pa3BUTHS XMMUU KaK HayKH.
OcCHOBHBIE HAINpaBJICHUs NPAKTUYECKOW XUMHUH B IpeBHOCTH. XUMHs B /IpeBHeM Erunre u crpanax
Bocroka. CpeaneBekoBslii nepuost anxumuu. [Torcku puiaocodckoro kaMHs U STUKCUPA KU3HU.
XUMUS U XUMUYECKasi IPOMBILIUIEHHOCTb.

3HaueHUE XMMUU B HAPOJHOM XO0341CTBE, B Pa3BUTHH HAyKU U B [IO3HAHUU OKPY>KAIOILEr0 MUpa.
OcHOBHBIE TIPaBWJIa TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH B XUMUYECKOH 1aboparopuu. CpeacTa
MOXKapOTYyIIEHUs. DKCTpeMaJbHbIE CUTYyalluH B JabopaTtopuu. IlepBas MeJUIIMHCKAsT TTOMOIIb.
Jlabopamopnas paboma. IlpuemMsl paboOThl ¢ XMMHUYECKOH MOCy 101, mprubopamu (podbupka,
KoJsi0a, COUpPTOBKa, TaTHB). OdopmiieHre 1a00paTOPHOTO KypHaa.

Oxcnepumenm 10 U3yYEHUIO CTPOEHUS MJIaMEHH, ero 0(pOpMIICHHE.

«IlyTemecTBre OT KMJIOrpaMma K yrilepogHoW eAUHHIE». ATOMBI U MOJIeKyJibl. CBoMcTBa
BELIECTB, KOTOPbIE MBI H3MEPSIEM.
Jlabopamopnas paboma. VI3MepeHust B XUMUHU.

IIpaxmuueckoe 3anamue:. PelieHne yrpaxHEHUN: PaCYETHI OTHOCUTEIBHBIX MOJIEKYJIAPHBIX Macc
MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTB 110 MX XUMHUYECKUM (OpMyIIaM.

Konmponvno-nposepounoe 3anamue B popme Tecta



3 pa3znea «SIBaeHHA MUKPOMHPa».

Xumus u ¢usuka. IlonsTHe 0 cocTtaBe aroMa M COCTaBe aTOMHOTO siapa. B3auMoCBsA3b MOHSTHIA:
IIPOTOH, HEUTPOH, MaccoBOe 4Mca0. ONpeneneHue CTPOSHUs aTOMOB Ha KOHKPETHBIX IPHMEpax.
CtpoeHue 3J1eKTpOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB € TIO3MILIMU KBaHTOBOM Teopu. IloHsATHE 00 37EKTPOHHOM
o0oJ0uKe aromMa M SHepreTudyeckux ypoBHAX. CTpoeHue o000JOYEK aTOMOB XHUMHYECKUX
3JIeMEHTOB.«DaMUIMsI, HMs, OTYECTBO, TOJ pPOXIeHHS...». MWNHpopmauus, 3ammdpoBaHHas B
xuMudeckoi (opmyie. [TpuHIUIBI, TOJOKEHHbIE B OCHOBY COBPEMEHHOM XMMUYECKOH CUMBOJIMKH.
IIepnonnueckas cuctema XuMu4eckux 3yeMeHToB /1. 1. Menneneesa.

ITonsTe 0 MeTa/UIaX U HEMETaJUIaX Ha ypoBHE aToMOB. CTpyKTypa epuoOAHYECKOi cuctemsl /1.

N. MenneneeBa. M3MeHEHHE METAIUIMYECKUX HEMETAIMYECKUX CBOMCTB aTOMOB JJIEMEHTOB B
nepuojax u rpynnax. Pabora ygamuxcs ¢ aurepaTypou.

Kakas oHa, xumnueckas cBsi3b? [1oHATHS: MOHHAs, KOBaJIEHTHAs (MOJSIpHAs U HEMOJSpHAas),
METaJUInYecKass XUMHUEecKass CBs3b; diekTpooTpuuaresnbHocte (D0). Cxembl 00pazoBaHMs
pa3IMYHBIX BMJIOB XMMHUYECKOM CBSI3M Ha KOHKPETHBIX IpUMeEpax. BelpalinBaHue KpUCTaJIOB
MEIHOr0 Kynopoca. THIbl KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

Kak n3meputs nopumio Bemectsa? B3auMocBs3b (PU3MKO-XUMUYECKAX BEJTMYUH: MACCHI,

KOJIMYECTBA BEILIECTBA U YMCIIa YacTULl. PacuéTsl, CBS3aHHBIE C ’TUMU ITOHATHSAMM.

Matemaruka B XUMHUU: YYUMCS ONPEAEIATh MacChl MOJIEKYJ IPOCTHIX U CJIOKHBIX BEILIECTB.
Beimmonnenune pacuéroB. Kak ompenenuts 00bEM mopumm raza?  OtpaboTka  MOHATHI
KOJIMYECTBEHHOTO U3MEPEHUs BELIECTBA.

IToHsATHE O KAYECTBEHHBIX PEAKLUAX.

Ilpakmuueckue 3aHAmMus u XumMudeckue uepol.

BeipamnBanue KpucTamuioB MegHOro Kynopoca. Ilonsatue o kpuctamimyeckoM 1 aMop(hHOM
COCTOSIHMM BEIECTBAa. THIbl KPUCTAIMYECKUX PEHIETOK, X B3aUMOCBS3b C BHJIAMU XMUMHYECKOU
CBSI3U UM BIUSHHME Ha (PU3MUYECKHUE CBOMCTBA BEILIECTBA.

«Paznensit u BnacTBy#!». 3HaueHue cMecel B IPUPOIE U KU3HU desoBeka. CriocoObl pa3jiesieHus Ha
pUMepe OJTHOPOJHBIX cMecel. Kitaccudukanus cmecei.

Ponp xumMuueckux pacyéToB B JKM3HM Ye€JIOBEKa. [[eMOHCTPAIIMOHHBIN 3KCIEpUMEHT. [[uckyccus.
3HauEHUE BEIIECTB B KU3HU YEIIOBEKA.

Ilpakmuueckue 3aHAmMus u Xumudeckue uepol.

-onpezeneHne (U3NYECKUX CBOMCTB BellecTB (1IBET, 3aMax, TBEPIOCTh, PACTBOPUMOCTD B BOJIE,
ANEKTPONPOBOJIHOCTD U JP.);

- onpesieieHrne PU3NUECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUN IPU TOPEHUH CBEYH;

- IOJIy4€HHE AUCTUIUIMPOBAHHOMN BOJIBI;

- U3TOTOBJIEHUE MOJIENIM MOJISIPHOTO 00beMa I'a30B NpHU H.Y.;

- OIIpeJIeJIeHNE 3arpsI3HEHHOCTH TTOBApEHHOM COJIN;

- pellIeHne 3aa4 Ha HaX0)KJIEHUE MacCOBOM JI0JIM U MOJISIPHON KOHILIEHTpAIluy;

- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB PA3INYHON KOHIEHTPALIMU U ONIPEIeIeHHEe TUIOTHOCTH PAacTBOPOB
apeoMETPOM;

- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB UHANKATOPOB;

- OIIPEJIEIIEHNE PEAKIIMH CPENIBI C TOMOIIBIO HHINKATOPOB;

- BbIpAIlMBaHUE KPUCTAJIIOB;

- “XuMH4YecKoe JI0TO” o TeMe “PU3NIEeCKUE U XUMUUYCCKHE SIBICHUS ;

- urpa-TpeHaxep “Tpernit TumHUN 110 TeMe “TUIbl XUMUYECKUX pPEeaKIuil”.

Koumponvrnoe mecmuposanue no meme

4 pa3nes «XUMHYeCKHe MPOLecchl BOKPYT HAC COPATHUKH U
NPOTUBHUKW».

Xumus u kocmernka. Kocmernka Joma. 3HaueHNE KOCMETHUECCKUX Cp€ACTB AJid )KU3HU
COBPCMCHHOT'O YCJIOBCKA. HpI/IMeHeHI/Ie HCKOTOPLIX IIPCIIApaTOB B JeYCOHBIX OCIIAX.



Ipaxmuuecroe 3ansamue: llpuroroBieHne kpema-ckpaoa.

Kpewmsrl. [Tynpa. JlesonopanTtsl. ['yoHas momana. CpenctBa st ykiaaku Bonoc. CpeacTsa s
yxona 3a Hortssmu. CpecTBa Juist yXxoza 3a 3y0amu.

Ilpakxmuueckoe 3ansimue: [IpuroToBICHUE SKCKIIO3UBHOTO MbLIA.

Xumus Ha KyxHe. [IpoekT «l'a3upoBaHHbIC HAIIUTKU: UX COCTaB U BIUSHHUE HA OPTaHU3M».

XuUMHS B TIPOMBIIINICHHOCTH, B CEJIBCKOM XO035HCTBE. XUMHUSA B MCKyccTBe. M3roTtoBieHue Oymarw,
MPUTOTOBIICHUE TUTIOTPAPCKUX KPACOK U CIUIABOB,

MIPOM3BOJICTBO MAaTEPHAIIOB IS PAIMO M TEJICBU3MOHHOM aIllapaTypbl, KHHOJICHT, (HOTOMATEPHAIIOB.
DKCKypcus B My3€il.

Xumus B hapmanuu. DKCKYpCHsl B alTeKy.

Koumponvno-npogepounoe 3ansimue B hopme Tecta.

5 pa311e.11«Xnanec1caﬂ TEXHOJIOIus»

Bognoe 3anstue. IlpaBuna Th. Xumuueckas TEXHOJIOTHSA;, MOHSATUE O KUHETHUKE, TEPMOXUMUH,
Katanuse. ['mapartHas Teopust pacTBOPOB.

Karanuzatopsl. @epmenThl. OOpaTuMble 1 HEOOPATUMBIE PEAKLIUU.

XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIECHUS — YIPaKHEHUSI.
Jlemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm «Kuast Bona». OxpaHna BOJ0EMOB OT 3arpsi3HEHHUS.
[IpoGnema panoHaNBHOTO U 0€PEKHOTO HCIOIH30BAHMS BOJHBIX PECYPCOB.
Ilpakmuueckas paboma. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIE. PacTBOpeHME U pacTBOPHI.
[Ipu3HaKu XMMUYECKOTO B3aUMOICUCTBUS IIPU PACTBOPEHUH.

@DakToOpbl, OT KOTOPBIX 3aBUCUT PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIICCTB.

Tunel pacTBOPOB MO COAEPHKAHUIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

«Kakwue OmnbIThI CTABUT HaIllla TIIaHeTa?».

OcHoBHbIE OMOXUMHUYECKUE TPOIECCHI, MPOUCXOAAIIUE B Mpupoe. VX 3HaueHne B )KU3HU
YeJoBeKa.

Ilpakmuueckoe 3anamue: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH. DIIEKTPOHHBIN
OanaHc.

Hepa-copesnosanue: «OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIbY

Hrorooe 3ansTue. 3anmra TBOPUYECKUX MTPOCKTOB.

6 pazgen «Yyneca cBoumMu pykamm»

CrvenobHass xumus. M3 yero coctouT numa. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBHI MUIIM: XHUPBI, O€JKH,
YIJIEBO/bI, BUTAMUHBI, COMU. XMMHUYECKHE 3JEMEHThI, KOTOpble 00pa3zytoT nuily. OO0bscHEeHHE U
TEXHHKA BBINOJIHEHUS JaHHON TBOopUeckoi padoThl. [loaroToBka HEOOXOAMMBIX MaTEPHAIIOB.
Ipaxmuueckoe 3anamue: Co3qaHue aNIlIMKaIUN Ha JaHHYIO TEMY

XKupsl. Kaknue npoayKkTel MUTaHUS cOAepkKaT KUPbI? 3HAUCHHE U MPUMEHEHHE KUPOB (HE TOJBKO B
nuuie). [loap3a KUPOB B TUTAaHUM YEIIOBEKA.

Ilpakmuueckoe 3anamue: KauecTBeHHas! peakusl Ha KUPbI

JlaBa-nmamna.

Ilpakxmuueckoe 3ansamue: Co3znanue JlaBpI-mamibl

Bbenxu. I'ne B mpoaykrax nuranus uckate 6enku? PacriosHaBanue 0enkoB. 3HaYeHHE U IPUMEHEHUE
0enkoB. benku pacTUTENbHOTO U JKUBOTHOT'O ITPOUCXOXKICHUS.
Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm «OkpammBanue pactBopa cyibdara meau(ll) B Genke kypruHoro
gifia». «CBopaunBaHue Oelka KypuUHOTO siiilja mpu HarpeBaHuun», «CBopaunBaHue O€JIKOB MOJIOKA
npu A00aBICHUH JTUMOHHOMN KHCIOTHI — IPUTOTOBJIEHUE TBOPOTa)

« KauecTBeHHas peakuus Ha OeJI0K»

PesunoBoe kypuHoe siiii0 OOBSICHEHHE W TEXHUKA BBIMOJTHEHHUS ITAaHHOW TBOPYECKOW pPaOOTEHI.
[ToaroroBka HEOOXOAUMBIX MAaTEPUATIOB.



Ilpaxmuueckoe 3ansimue. IIpUroToBlIeHNE PE3NHOBOIO KYpUHOro siua. YTJIEBOIbl — caxap,
KpaxMais. YTJeBoAbl = yriepoa + BoJa — He Bce Tak mpocto. Caxap — ellle He 3HAYUT «CIaJKHi».

Bkyc xne0a, BepMuinenu, KapTolIky, JeaeHoB. Kak pacro3Hars caxap u kpaxman?
Lemoncmpayuonnvie sxcnepumenmoi «OKpallnBaHUE CIUPTOBOTO PaCTBOPa HOJa KpaxMaaoM»
« IIpuroroBiieHre HEHBIOTOHOBOM KUIKOCTH».

[lonenku u3 wmakapoH. OObBsICHEHHME U TEXHHKA BBIIIOJHEHUS JIaHHOW TBOPYECKON paboTHI.
[ToaroroBka HEOOXOIUMBIX MATEPUATIOB.

IIpakmuueckoe 3anamue: Co3anne aNIUTMKAIUN U3 MaKapoH
Urpa Yro? I'ne? Korna?

Conénoe tecto. OOBSICHEHHE M TEXHHKA BBIMIOJHEHUS JTaHHOW TBOpYECKOW paboTwl. [loaroroka

HEO0OXOIMMBIX MaTEPUATIOB.
IIpaxmuueckoe 3anamue: CO30aHUE MOACIOK M3 COJIEHOIO TECTA.

XUMUYECKUH Bedep U HadaldbHOH mKOIbI« [lyTemecTBre B KaOUHET XUMUI
XuMunueckui xxypHai «Hdyneca CBOUMH pyKamu»,
3amuTa MHIMBUYaIbHBIX poeKToB «LInpoko pacrpocTupaeTcst XuMus B J€Ja YEJI0BEUECKHUE»

HoBoroanss xumudeckas ckas3ka. TBOp‘IeCKI/Iﬁ OTYCT pa60T yqamuxcst «qyﬂeca CBOMMHU pYKaAMM.

Inanupyembie pe3yJbTaThl
B pesynbrare peanuzanuu nporpaMmsl o0ydaromuecs OyayT yMETh:

2.3.
JInunocTHbIE MeranpeameTHble pe3yiabTaThl [IpeameTHsbIe
pe3yJIbTaThl PerynaruBHeie [To3naBaTenbHbIE KomMyHukaTuB | pe3ynbTaThbl
YV YV HBIE
YV
OCO3HAaBaTh CaMOCTOSITENIBHO | aHAJIM3UPOBATh, CamocrositensH | Oco3HaHue
€MHCTBO U oOHapyXHuBaTh U | CPABHUBATb, 0 ponu
LIEJIOCTHOCTh dopmynupoBaTh | KIacCU(UIUPOBATh | OPraHU30BBIBATH | BEILECTB:
OKPY>KaIoIIero y4eOHYIO0 u 0000mare (axTel | yueOHOE OTIPENIETISATh
MUpa, npobiemy, u B3aMMOJEICTBH | pOJIb
BO3MO>XHOCTH €T0 | ONpPEAETATh SIBJICHUSA. BBISABIATH | € B TpyIie Pa3IMYHbIX
MIO3HABAEMOCTU U | LIEJIb MIPUYUHBI U (onpenensTh BEIIECTB B
O0OBSICHUMOCTH Ha | y4eOHOMU CJIEJICTBHS IPOCTHIX | OOIIHE IIEIH, npupoe "
OCHOBE JESATEIILHOCTH; SIBJICHU. pacnpenensiTb TEXHHKE.
JOCTHKEHU I BbI/IBUTaTh OCYILIECTBIISTh ponu, OOBSICHATD
HayKH; BEPCHUHM PEILEHUS | CPABHEHHUE, JIOTOBapUBAThCS | pOJIb
MOCTENEHHO npo0JIeMsl, KJIacCU(UKALUIO, JpyT ¢ BEIIECTB B
BBICTPauBaTh OCO3HAaBaTh CaMOCTOSITEIILHO JIpYroM u ux
coOCTBEHHOE KOHEYHBII BbIOMpAsi OCHOBAHUS | T.1I.). KpYroBOpOTE
LIEJIOCTHOE pe3yJIbTar, U KpUTEpUU AJIs .
MHPOBO33PEHHUE:! BBIOMPATH U3 YKa3aHHBIX Hcnonb3oBa
OCO3HAaBaTh IPEUIOKEHHBIX | JOTMYECKHUX HUE
NOTPEOHOCTh U u oreparuii; XUMHYECKHX
TOTOBHOCTb K UCKaTh CTPOUTB JIOTUYECKOE 3HAHUU B
caM000pa3oBaHU | CAaMOCTOSITEILHO | pacCyKIEHUE, OBITY:
10, B TOM YHCJIE U | CPEACTBA BKJIIOYAIOIIEE OOBSICHATD
B paMKax JOCTUKEHUS YCTaHOBJICHHE 3HauYEHUe
CaMOCTOSITENIBHOMN | 1IeN; MIPUYHHHO- BEUIECTB B
JESTEIIBHOCTH BHE | COCTABIATh CIIEICTBEHHBIX KU3HU U
LIKOJIBL; (MHIMBUYaJIbHO | CBS3EH. XO034UCTBE
OLICHUBATh WIN B TPYIIIE) CO3/1aBaTh YEIJIOBEKA.
YKU3HEHHBIE IUIaH pEIEeHUs CXEMaTUYECKUE OOBACHATD
CUTYallUH C TOYKH | IPOOJIEMBI; MOJIEIIH C MUD ¢




3peHus
0e3011aCHOTO
o0pasa XU3HU U
COXpaHEHUs
3I0POBBS;
OLICHUBATh
9KOJIOTHYSCKHI
pHUCK
B3aMMOOTHOILIEHU
1 9eI0BeKa U
MIPUPO/IBI.
dbopmupoBaTth
JKOJIOTMYECKOE
MBIIIJICHUE:
yMEHHE
OLICHUBATh CBOIO
EeITEIbHOCTD U
MOCTYTIKU APYTUX
JIIOJIEH ¢ TOYKH
3peHHS
COXpaHEHUs

OKpYy Karoleu
cpenbl

- rapaHTa >XU3HHU
U Onaronoyyust
JroJzielt Ha 3emuie.

paboras 1mo
IJIaHy, CBEPATH
CBOU JEHCTBHUA C
LEJBIO U, IPU
HEOOXOIMMOCTH,
UCIIPABIIATH
OIINOKHU
CaMOCTOSATEILHO
B JHAJIOTe C
y4HUTEIIEM
COBEPIIICHCTBOBA
Tb
CaMOCTOATENLHO
BbIpa0OTaHHbIE
KpUTEPUH
OLICHKH.

BbIJICTICHUEM
CYIIECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK
o0BeKTa.
COCTaBJISITh TE3UCHI,
pa3IUYHBIC BUJIBI
IJIaHOB (IIPOCTHIX,
CJIOKHBIX U T.I1.).
peoOpa3oBbIBAThH
nH(POPMAIIHIO U3
OJIHOTO BHJIA B
Ipyroi (Tabnuily B
TEKCT H TIp.).

YMETb OTPEIICIIATh
BO3MOKHBIE
HMCTOYHUKH
HEeO0XO0IUMBIX
CBEJICHUIA,
MIPOU3BOIUTH TIOUCK
nHpopManuu,
aQHAIM3UPOBATh |
OlleHUBaTh €€
JIOCTOBEPHOCTD.

TOYKH
3peHus
XAMMHHU:
pasnu4arth
OCHOBHEBIE
XAMHUYECKHE
IIPOIIECCHI;
OTIPE/ICIISATh
OCHOBHEBIE
KJIACCHI
HEOpPraHu4ec
KHX
BEILIECTB;
IIOHUMATH
CMBICTT
XUMHYECKUX
TEPMHHOB.
Osnagenue
OCHOBaMH
METOJIOB
ITO3HAHUS,
XapaKTePHBI
X IS
€CTECTBEHHBI
X HayK:
XapaKTepu30
BaTh
METOIbI
XUMHYECKOH
HaYKH
(HabmroneHn
c,
CpaBHEHHE,
9KCIIEPUMEHT
U3MEpEHHE)
U UX POJIb

B TMO3HAaHHH
TPUPOJIBI;
MTPOBOIUTH
XUMHUYECKHE
OIBITHI U
IKCIIEPUMEHT
Bl U
00BACHATH
Hux
pEe3yNbTATHI.
Hcnons3oBar
b 3HAHUS
XUMHH [IPU
COOJII0ICHN
TIPABHIT
HCIIOJIb30BaH




ust
OBITOBBIX
XUMHAYECKHX
IpernapaTos;
pas3nuyarb
OTIACHBIC U
Oe30omacHbIC
BEIICCTBA
Kommieke opraHu3animoOHHO-NeIaArorn4ecKux ycJaoBui
Y4eOHblii JIaH
KoanuyecTtBoO Bcero | JlesiteJIbHOCTDH
e pasien, Tema 4acoB nmejaarora ¢ y4eTrom
0 , 9
n/n TeOop | MPAaKT padoueii
st HKAa NMPOrpamMmblI
BOCIIMTAHUS
1 XumMus BOKPYI MeHH. 17 17 34 ° VY CTaHOBJICHU
€  JOBEpPUTEIbHBIX
OTHOIICHUHA MEXIY
1.2 | «Ee BenmuuectBo - Xumwus!y. IlpaBuna | 1 1 2
TB. Ipasina JL NeIaroroM ©  ero
1.3 | IIpaBuna, KOTOpBIE HYKHBI XUMUKY. 2 YACHHUKAMH,
14 | Anreaca 2 CIIOCOOCTBYIOIINX
' ' MO3UTUBHOMY
1.5 «XUMHUYECKHUE BEIIECTBA BOKPYT 3 3 6 BOCIIPHSITHIO
Hac» WM JIabopaTopusi FOHOTO oOyuaromumucs
XUMUKA. .
TpeboBaHMI u
npocsd  memarora
1.6 | JlemoHCTpamus XUMHUISCKUX OTIBITOB. 2 2 P A ’
_ OPUBICYCHUIO  HX
1.7 | JIroOUMBIA OTIBIT. 1 1 2 P
BHUMAaHUS K
1.8 Xumus cbeqo0Has 1 Hecheo0Has. 5 5 10 5 .
oOcyxmaemMoli  Ha
1.9 | Yac octopoxHocTH. YmuObI, MOpe3sl, | 2 2 4 4
OKOIH 3aHITHA
2 XuMHus - HAYKa JKCIePUMEHTAIbHAS, | 5 5 10 uHpopmaruy,
0e3omacHasn) AKTUBH3aLNHA ux
2.1 | «XuMusg -Hayka DSKCIEpUMEHTaJIbHas, | 2 2 4 MMO3HABATEIHHOU
2
Oe3ormacHasy JEeATEIbHOCTH,
[Tpaktuyeckas pabora Odopmienue . o6y ere
1a00paTOPHOTO KypHAJIa. DKCIIEPUMEHT
o0ydJaronmxcs
M0 W3YYEHUIO CTPOCHHS TUIAMEHH, €ro 5
obopmeHe. co0roaaTh Ha
2.2 | «IlyremectBrie ot kwiorpamma K |1 2 3 3aHATHH
yrnepoz[Hoﬁ equHuIE». ATOMBI H OGIIICHPPIHHTBIC
MOJICKYJTBI. CaoiicTBa BEIICCTB, HOpPMBI TIOBEJICHHSI,
KOTOPBIE MBI H3MEPSIEM. IpaBHIa  OOLICHHS
2.3 | Pacuérsr OTHOCHUTENBHBIX | 1 1 2 co CTapImMH
MOJIEKYJISIPHBIX ~ MacC  MPOCTBIX H
(memaroramm) u
CJIOKHBIX BEUIECTB 10 UX XUMHUYECKUM
(bopmyIam CBEPCTHHKAMH,
2.3 | KOHTpOILHO-IIPOBEPOUHOE 3aHSTHE. 1 0 1 TPHHITATIBT




SABJjeHUss MUKpOMUPA.

18

26

Xumus u ¢usuka. Ilonste o cocrase
aToma u coCTaBe aTOMHOTO
a1pa.B3auMOCBA3b TOHATHI: TPOTOH,
HEUTPOH, MaCCOBOE YHCIIO.

pEeLICHHE YIIPAaKHEHU .

3.2

CtpoeHnue o0oJ104eK aTOMOB
XUMHYECKHX 31eMeHToB Ne 1-20.
Pemienue ynpaxxHeHui

3.3

«@amMunus, UM,
POXKICHHUS. .. ». Nudopmanus,
3amudpoBaHHAS B XUMHUYECKON
dopmyne. IlpuHUUIBI, MONOXKEHHBIE B
OCHOBY COBPEMEHHOM  XHUMHYECKOH
CUMBOJIUKH.

OTYECTBO, TOJ

3.3

N3menenue METaJUIMYECKUX
HEMETAJUIMYECKUX  CBOMCTB  aTOMOB
AJIEMEHTOB B IEPHOJAX U IPYIIIAX.

3.4

CxeMbl 06p330BaHI/I$I Ppa3INdHbIX BUIOB
XMMHYECKOM CBSI3M Ha KOHKPCTHBIX
IMpuMCpax. HMonnas xumudeckas CBs3b.

3.5

KoBajeHTHass ~ XUMH4YECKas  CBS3b
(monsipHas ¥ HEMOJISIpHAs).
DnekTpooTpunareabHocTh (30).

3.6

BripammBanue KpUCTaJIOB MEIHOIO
Kyrnopoca. THIBI  KpPUCTaJUIMYECKHUX
pEETOK.

3.7

Kak wu3Meputsr mnopuuio BemecTBa?
[MocrosiHHAs ABorajpo (NA).
BzanmocBs3b (DU3UKO-XUMUIECKHIX
BEJIMYUH: MAacCChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA
M YHCJIa YaCTHII.

3.8

MaremaTtuka B XUMHH:  YYUMCA
ONPEAENATH MAaCChl MOJIEKYJI IIPOCTHIX U
CIIOKHEIX  BEIIECTB. Brmmonnenue
pacyéros, CBSI3aHHBIX c
HCIIOJIF30BaHUEM MMOHATHI: n, M, Na, M

3.9

Kak onpenenuts 00béM mopruu raza?
OtpaboTKa TOHSATHN KOJIHMYECTBEHHOTO
M3MEpEHUS BEIIECTBA.

3.10

«KauecTBeHHbBIE
pa3uYHbIe HOHBI.
PoneBass wurpa. Poib XuMHYECKHX
pacy€ToB B JKU3HU YEJIOBEKA.

peakuuu Ha

3.11

«Paznmensii u BiacTByH!». 3HadeHHe
cMeceil B NpUpPOJE M JKU3HHU
yenoBeka.CriocoObl  pas3fiefieHuss  Ha
npuMepe OJTHOPOJHBIX CMeECeH.
Knaccudukammst  cmeceir.  OOGnactu
OpUMEHeHHs cMmeceii B OBITY |
HapOJHOM XO35ICTBE.

3.12

3HaucHUE BC€IICCTB B XM3HH YCJIOBCKA.

JTUCITUTUTAHBI u
CaMOOpTaHU3aIHH;

. [IpuBneuen
ue BHHUMaHUS
o0yJarmuxcs K
IIEHHOCTHOMY
ACTICKTy HM3y4aeMBbIX

Ha 3aHATUU
SIBJICHHH,

OpraHu3aus ux
paboThl c
OJIy4aeMou Ha

3aHATHH COIMAJIBLHO
3HAYNMO
uHpOpManuen —
UHUIIMHPOBAHUE €¢
o0CyXIeHus,
BBICKA3bIBaHUS
o0y4armuMucs
CBOEr0 MHEHHS II0
ee TIOBO/TY,
BBIPAOOTKHU CBOETO K
HEH OTHOIICHUS;

° Hcmons30B
aHue
BOCIIUTATEIbHBIX
BO3MOXKHOCTEH
COJIepKaHUs
3aHSATHS qyepes
JIEMOHCTPAIIHIO
JETSIM MIPUMEPOB
OTBETCTBEHHOTO,
TPaXTaHCKOTO
MMOBEIEHUS,
MIPOSIBIICHUS
YeJIOBEKOJIIOONS U
T00pOCePICYHOCTH,
yepe3 noaoop
COOTBETCTBYIOIIUX
TEKCTOB JIJI YTCHHS,
PpoOIEMHBIX
CUTYyalHil IUIA
00CyXICHMUS;

. IIpumenen

ue Ha 3aHATHUHU




N3MeHeHus1, MpOUCXOAsIIe C

BELIECTBAMMU: ¢buznueckue u
XHUMHUYECKHE.
3.14 | KoHTposibHOE TECTHPOBAHUE TIO TEME 0 1
«SIBneHusa MUKpoMUpa. 3HAYCHUE
BEIIECTB B JKU3HU YeJIOBEKa/
4 XuMu4yecKue TMpoiecchbl BOKPYr Hac 12 16
COPATHMKHU UNPOTHBHUKH.
4.1 | XuMus u KOCMETHKa 0 1
4.2 | IlpakTHueckas pabora 4 4
«[IpuroroBnenue Kpema-ckpabay,
«[IpuroroBnenue 9KCKJIIFO3UBHOTO
MBLIAY.
4.3 | XuMmus Ha KyXHe. 3 3
4.4 | Ilpoekr «l'a3upoBaHHbBIE HAIUTKU: HUX 2 3
COCTaB U BIMSIHUE HA OPTaHU3M.
45 | XuMus B  NPOMBILUIEHHOCTH, B 0 2
CEJIbCKOM XO3sIHCTBE.
4.6 | XuMusi B HCKyCCTBE. OKCKypCUS B 2 2
MY3€H.
4.7 | Xumus B ¢dapmauuu. OKCKypcus B 2 2
anTeKy.
4.8 | KOHTpOJIBHO-TTPOBEPOYHOE 3aHSATHE. 0 1
5 XuMHYecKasi TeXHOJIOTHSI. 12 18
5.1 Xumudeckass TEXHOJOTHS, IIOHSATHE O 0 1
KHHETHKE, TEPMOXUMHH, KaTaJIu3e.
5.2 | Karanuzaropsl. @epMeHTHI. 1 2
5.3 | OOpaTtumble U HEOOPATUMBIC PEAKIIHU. 1 2
XUMHUECKOEe pPaBHOBECHE M CIIOCOOBI
€r0 CMEIICHUsI.
5.4 | PactBopuMOCTh  BelIeCTB B BOJE. 4 4
PactBopeHue n pacTBOpBI.
[Tpusnaku XUMHUYECKOTO
B3aWMOJICHCTBHS TIPH  PACTBOPCHHHU.
@akTopbl, OT  KOTOPBIX  3aBHCHUT
pPacTBOPUMOCTH TBEPBIX BEMIECCTB.
5.5 | Tumsl pacTBOPOB MO COJEPKAHUIO 2 2
pPacTBOPEHHOTO BEMIECTBA.
Ounctka Boxapl. OxpaHa BOJZOEMOB OT
3arps3HECHHUII.
5.6 B3aumocBs3p Mexay BellecTBaMu B 2 2
HEKHUBOUW IPUPOJIE.
OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKIuu. Okucnurens-
BOCCTaHOBUTEITb.
5.7 | DAEKTpOHHBIH 6ananc.Urpa- 2 2
COpPEBHOBAHHE: «Oxucnurens,
BOCCTaHOBUTEJIbY
4 KoHTponbHOE TECcTMpOBaHME IO TEME 0 1
«['mapatHas Teopusi paCTBOPOBY.
5.9 Hrorosoe 3ansTue. 3anmra IpOeKTOB 0 2

WHTEPAKTHBHBIX
bopm paboThI
o0yJaromuxcs:
WHTEJUIEKTYaIbHBIX
urp, JIUCKYCCHUH,
IpyNmnoBoil  paboTh
WM  paboTel B
napax, KOTOpBIE
y4ar nereu
KOMaHJHOU paboTe
U B3aUMOJICHCTBHIO
C IPYTUMH JTIOJIbMU;
. Opranuzait
us  Qopm pabor,
IPEIOIararoInuX
UCTIOJIb30BaHHE
COBpPEMEHHBIX
UHCTPYMEHTOB
oOpaszoBaHHs
(MHTEepHET, OHJAlH-
KOH(epeHLInH,
TPAHCIAIUH,
JTUCTAHIIMOHHBIC

dhopmbi).




6 Uyneca cBOMMH pyKamMu 18 40 58
6.1 Coenobnass xumusi. M3 yero coctout 1 2 3
numia.
Kuper  .Kakue npoayKkTel NUTaHUA
coiepXaT  KUpbHI?  3HAYeHUE U
6.2 | mpuMeHeHue KupoB (HE TOIBKO B |1 2 3
nunie). Ilomp3a >XKupoB B NHUTaHUU
4eJI0BEKA.
6.3 | JlaBa-nammna. 1 1 2
6.4 | benku. 2 2 4
6.5 Pe3nHOBOE KypHHOE SIII0 1 1 2
6.6 VYri1eBoJibl- caxap, Kpaxmall. 1 2 3
6.7 | Ilomenku U3 MakapoH. 1 1 2
Yro? I'ne?
6.8 Korma? 1 2 3
6.9 | CoseHoe Tecto 4 8 12
XUMHUYECKU Bedep I HavyaJbHOM
6.10 | mkonbi« IlyremectBue B kabuner | 1 3 4
XUMUN
6.11 Xumnueckui xkypHan «Hyneca cBoMMHU 1 3 4
pyKamu,
6.12 3amuTa UHIUBUIYAIBHBIX MPOEKTOB 11O 3 3 4
€CTECTBO3HAHUIO
6.13 HOBOFOI[H{[H XMMHMYECKas — CKasKa. | o 3 4
I pynnoBoii mpoexT.
TBopueckuil otduer paboT ydammxcs
6.14 | «dyneca cBouMH pyKamu». 6 4 10
58 104 162
3.2.Kanennapublii yueOHblil rpadpuk
Ne Ne Koa | Tema 3ansiTust ®opma Hara
3aHATH | TeM | -BO 3aHATHSA
| bl 4aco ®opma
B KOHTPOJIf
1 1 1 «Ee BenmuectBO - Xumus!y». [IpaBuna | nexuus
Tb. IlpaBuna JI/1. IIpaBuna, kotopsie
HYKHbBI XUMUKY.
2,3 1 2 IIpakmuyeckoe 3anamue: 3HAKOMCTBO | IPaKTUYECKas
c XUMUYECKON MOCY10# u | pabora
000py/IOBaHUEM: XHMHUECKUN CTaKaH,
KoJ10a, MpOOUpPKa, TUIETKA, IIMAaTelb,




dbapdopopas Yarmka, BOPOHKA,
mTaTuB.

4,5 Ilpakmuueckoe 3anamue: IlpaBuna | mpakTuyeckas
6e30macHoro oOpareHus c | pabota
XUMHUYECKUMU MPUOOpaMHu, MOCYAOH,
peaKTUBaMU; TPHHIUI  AKOHOMHUU
BEUIECTB, C KOTOPbIMU paboTaer
XUMHK: «Bce xopoio B Mmepy»

6,7 Jlabopamopuvie pabomwr «llpaBuna | mabopaTopHas
OOpalIeHusl ¢ KUIKUMH U CBITyYUMH | paboTa
BELIECTBaAMMY, «3aIlOJIHEHUE €MKOCTH
BOOI»,  «/loOaBieHHWe  ChHITy4HX
BEIECTB B XUMUYECKYIO MOCYIY».

8,9 IIpakxmuueckoe 3anamue: OTpaboTKa | MpakTUYECKas
HABBIKOB TOJIb30BaHMS XHMHUYECKOH | paboTa
ocyZiol, MpudopaMu, peaKTUBAMHU.
3anonHeHue TabIuIbl

10 Anrteuka. ANTEUHBIM WOA M €ro | IUCKYCCHUS
cBoiictBa. [louemy ion Hamo nepxarh
B IUIOTHO 3aKyIIOPEHHOM CKIISIHKE ?

11 [Tepmanranar Kajaus, | 3allura
MApraHIOBOKUCIIBIA KW, OH € — | MUHUIIPOEKTOB
«MapraHiioBKay. HeoObrunbie
cBOMCTBa  MapraHuoBku.  Kakyro
OMAaCHOCTh ~ MOXKET  MPEICTaBIATh
MapraHioBka?

12 Hyxna nu B JomamrHeidl anrTeuke | 3amura
6opHast kuciora? MUHUIIPOEKTOB

13 «3enéuka» W pacTBop | 3amura
OpHUIIIMAHTOBOTO 3eN€HOr0. | MUHUIIPOEKTOB
HeoOpiunbie  cBoiicTBa  OOBIYHOM
3€JIEHKHU.

14 [Tepekuch BOMOpOIAa M TUAPOMNEPUT. | 3alIUTa
CBoiicTBa epeKrCcH BOJOPOIA. MUHUTIPOEKTOB

15 AcnMpUH WM aueTWICATMLIMAIIOBAS | 3alIuTa
KHCIIOTa H ero cBoicTBa. UTO | MUHUIIPOEKTOB
T10JIe3HEEe: aCHUPHUH WM YIICAPHUH.

16 Crapple JekapcTBa, Kak C HUMHU | TPYIIOBBIC
MOCTYNUTh. Uero He XBaTaeT B Balllel | MPOEKTHI
anTeuke

17,18 Ipakxmuueckoe 3auamue: | [Ipaktuyeckas
Anmnukaius «Mos anTeuka pabota

19 «XUMHUYECKHE BEIIECTBA BOKPYT HACY. | JIEKITHUS

20 CrocoObl  TO3HaHUS OKpYyXkaromiero | 6ecena
MHpa ¥ BEHIECTB — HaOI0ICHHE,

OTIBIT, TEOPUSI.

21 Pacno3naBanue BEIIIECTB M0 | CAMOCTOSATEIbH
OINMCaHUIO WX BHEIIHEro Buaa. B yewm | as pabora
CXOACTBO W  OTJIMYHME  BEIICCTB
(moptpet BemecTBa: ¢Gopma, pasmep,

LIBET, 3arax).
22 Jlabopamopmuwie pabomwi. Onucanue | JlaboparopHas




M COCTaBJICHHE TAOJHUIIBI (PU3HUECKUX
CBOWCTB BEILIECTB — caxapa, COJIH,
Ko(eitHOro mopoIKa.

pabora.

23,24

XHUMHUYECKHUH OIBIT.. CaolicTBa
BEILIECTB, YYAaCTBYIOIIUX B OIIbITaX.
OObscHEHUE XAMHUYECKHUX
MPEBPAILICHUH.

JeMoHcTpanmno
HHBIN
SKCIEPUMEHT

25,26

Jlabopamopuvie pabomwi«JIFOOUMBIT
OITBITY

JlaGoparopHas
pabora.

27,28

Xumus cre100Has 1 HeChe100Has

st gero 4yenoBeKy s3bIK? SI3bIK Kak
CPEICTBO OOIIEHUS M OpraH BKYyca.
Uro ectb Ha KkyxHe? BoumeOHbIe
YKUJKOCTH — BEIIECTBA-ONPEACIUTEIN

JUCKyCCUs

29,30

Ipaxmuueckoe 3auamue:-
Hacronsnas urpa «KyxOHHBI
mKkaduuKy» (anmmkanus u3 oymarn).

IIpakTrueckas
paborta

31

Jlabopamopnast paboma
«Hab6nronenne 3a W3MCHECHUEM
OKpacKH BEIICCTBA-ONPEACTUTENS B
MBUILHOM BOJE, TMMOHAIC.

JlaGopaTopHas
pabora.

32,33

Yac OCTOPOKHOCTH. Hctounuku
OMAacHOCTU. YIIMOBI, TOPE3bl, 03KOTH.
[IpegynpexaeHune onacHOCTH.

34

Ilpakmuueckoe  sanamue: IlepBas
IIOMOIlb  TPU  TOBPEXKICHUAX B
XMUMHUYECKOH JJabOpaToOpuH.

IIpaxTrueckas
paborta

35,36

IIepBoe 3HAKOMCTBO c
JKCIIEPUMEHTAIBLHON XUMHEMN.
Hctopuss u pa3BUTUS XUMHHM Kak
HayKH.

OcHoBHbIE HaIlpaBJICHUs
IIPAKTUYECKOW XHMHHM B JIPEBHOCTH.
Xumusd B JlpeBHeM Erunre u ctpanax
Bocrtoka. CpenHEBEKOBBIM IEpUOJ
anmxumun. [loucku  ¢punocodckoro
KaMHs U JJIMKCHPA KU3HHU.

ceMHUHap

37

Xumus u XUMHYECKASI
HpOMI)IHIJ'IeHHOCTB.

3HaYeHWE XUMHH B  HapOIHOM
XO035HCTBE, B Pa3BUTUH HAyKM H B
MO3HAHUHU OKPYXAFOIIETO MHpA.
OCHOBHBIG npaBI/ma TCXHUKHU
0e30IMacHOCTH B XAMHYECKOU
J1a00paTOpPUH.

Oecena

38

CpenctBa M10’KapOTYILIEHUS.
DKCTpeMabHbIE CUTYyaIUH B
nabopatopuu. IlepBas MenuuIMHCKas
MIOMOIITb.

Oecena

39

Jlabopamopunas paboma. Ilpuembl

JlaGopatopHas




paboThl ¢ XUMHYECKOH TOCYIOM, | paboTa.
npubopamu  (mpoOupka,  Koiuba,
cnupToBKa, mTatuB). OdopmieHue
1a0b0pPaTOPHOTO KypHAJA.

40 Ilpakxmuueckoe 3aHAmMuUe: ITo | ITpakTrueckas
M3YYEHHUIO CTPOCHHUS IUJIAMEHH, ero | pabota
odopmIieHHE.

41 «IIyremectBue OT KwWwiIorpaMma K
YIJIEPOJHOM  €IUHMIE». ATOMBI H
Mosiekynbl.  CBoiicTBa  BEILECTB,

KOTOPBIE MBI H3MEPSEM.

42 Jlabopamopnas paboma. W3mepenus | JlabopaTopHas
B XUMHUH. pabora.

43 Ilpakmuueckoe 3anamue: Pemenue | [Ipaktuueckas
YIPaXXHECHUM: pacuéthbl | pabota
OTHOCHUTEIILHBIX MOJICKYJISIPHBIX Macc
MPOCTBIX M CJIOXHBIX BEIIECTB MO HX
XUMHYECKHM (popmyrmam.

44 Konmponvrnoe  mecmuposanue  no | TecTt
meme

45,46 Xumus u ¢pusuka. [lonsrue o cocraBe | CamocTosATeNb
aToMa H COCTaBe aTOMHOTrO fAapa. | Hasg padora
B3aumocBsI3p  MOHATHI:  TPOTOH,

HEWUTPOH, MACCOBOE YUCIIO.

47, 48 Crpoenue o0oouex aTOMOB | CAMOCTOSITEIIbH
XUMHYECKHX 3ieMeHTOB Ne 1-20. ast pabora
Pelrenue ynpaxHeHHM

49,50 «Damunus, WM, OTYECTBO, TOJ
POXKICHHUS. .. ». Nudopmanus,
3amuppoBaHHAsT B XUMHYECKOH
dbopmyne. [IpuHIUTIBL, TOTOKEHHBIE B
OCHOBY COBPEMEHHOM XHWMHYECKOU
CUMBOJIUKH.

51 HN3menenue METAJUTUYECKUX | CAMOCTOSITENbH
HEMETAIJTMYeCKUX CBOWCTB aTOMOB | as pabota
9JICMEHTOB B TIEPUOJIaX M TPyIIax.

52 Cxembl  00pa3oBaHMsl  Pa3IMUHBIX | JEKIUS
BHJIOB  XHMHYECKOH  CBsS3M  Ha
KOHKpPETHBIX  mpumepax. MouHas
XUMHYECKasl CBSI3b.

53 KoBaneHnTtHass ~ XuMu4ecKass  CBS3b | JEKIUS
(momnsipHas U HEMOJspHAas).

OnexTpooTpuaTesbHOCTH (D0).

54,55,5 BripammBanue KpHCTaUIOB METHOTO | MPaKTHYECKas

6 Kynopoca. Tumbl KpUCTaIIMYeCKHuX | paboTa,
pEUIETOK. 3aIura

MUHUTIPOEKTA

57,58 Kak w3meputp mnopuwro BeriecTBa? | mpakTHYECKas

[TocrostHHas ABorazpo (Na). | padora

B3aumocBsizp  (DU3HKO-XUMUYECKHX
BEJIMYUH! MacChl, KOJIMYECTBa




BCIIECTBA U YK CJia YaCTUII.

59,60

MaremaTtuka B XUMHH:  YYUMCA
ONPEACIISITh MAacChl MOJIEKYJ MTPOCTHIX
M CIOKHBIX BeEIIeCcTB. BEIMOIHEHNE
pacuéros, CBSI3aHHBIX c
HMCIOJB30BAaHUEM MOHATHH: N, M, Na,
m

CaMOCTOSITEIIbH
ast pabora

61,62

Kak omnpenenuts 066EM nopruu raza?
OTtpaboTka MOHATHI
KOJIMYECTBEHHOTO WU3MEPECHUS
BEIIECTBA.

CaMOCTOSITENIbH
ast pabota

63,64

«KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
pa3InyHbIE HOHBIY.

PoneBass wurpa. Ponp xXumuueckux
pacy€ToOB B )KM3HU YEIOBEKaY.

poJieBas urpa

65,66,6
7,68

«Paznensit u BnactByi!». 3HaueHue
cMecell B IpUPO/JIe U )KU3HU YeTIOBEKa.
CrocoObl pasneneHusi Ha MpUMeEpe
OJTHOPOJHBIX cMeceil.
Knaccudpukanus cmeceit. O6mactu
NpUMEHEHUsT cMmeceii B ObITY |
HAapOJIHOM XO35I1CTBE.

ceMHUHap

69,70

3HayeHHe  BEIIECTB B JKH3HH
4eJI0BeKa. 3menenus,
MIPOUCXOSAIINE C

BENIECTBAMU: buznueckue u
XHMHYECKHE. ‘“XHUMHYECKOE JIOTO TI0
TeMe ‘“‘Ou3ndeckue M XHUMHYECKHE
SIBIICHUS ;

- urpa-tpeHaxkep ‘“Tperuit naumHUR"
nmo temMe  “Tumel  XMMHYECKHX
peakimii”.

oOyuaromas
urpa

urpa-
TpPEHAXKEP

71

KoHTponbHOE TecTHpOBaHHME IO TEME
«SIBneHust MUKpomupa. 3HaueHHe
BEILECTB B JKMU3HU YEJIOBEKA.

TECT

72

XUMUS U KOCMETHKA.

JCKIHUA

73,74,7
5,76

Ilpakmuueckoe

sansamue. «lIpuroroBnenue Kpema-
ckpaba», «[Ipurotosnenue
9KCKJIFO3UBHOT'O MbLIAY.

MpaKTHYECKast
pabota

77,78,7
9

XUMUA Ha KyXHE.

ceMHUHap

80,81,8
2

[IpoekT «l'asmpoBaHHBIE HAIUTKH: UX
COCTAaB U BIIMSIHUE HA OPraHU3M.

TBOpYECKast
pabota

83,84

XI/IMI/IH B HpOMBIIHJ'I €HHOCTH, B
CEJILCKOM XO3SMCTBE.

ceMHUHap

85,86

XHMHSI B HMCKYCCTBE. OKCKYpCHS B
MY3€EH.

JKCKypCHUs

87,88

Xumusi B (papmammu. DKCKypcUsi B
anTeKy.

9KCKYpCHs

89

KOHTpOIbHO-TPOBEPOYHOE 3aHATHE.

KPYIJIBIA CTOJI

90

Xumuaeckas TCXHOJIOTHA, ITOHATHE O

JCKIHUA




KHMHETHUKE, TCPMOXHUMUHN, KaTaJIN3C.

91,92 Karanuzaropsl. @epMeHTHI. Jlexmus,
NpaKTU4ecKas
pabora

93,94 OO6parumbie 1 HEOOPATUMBIE PEAKITUU. | JICKITUS
XUMHUYECKOEe PaBHOBECHE U CIIOCOOBI
€ro CMEIICHUSI.

95,96 Ipaxmuueckue sauamus. | Jlexuws,
PacTBOprMOCTh BEmIECTB B BOJE. | PAKTUYECKast
PacTBOpeHue u pacTBOpEI. pabora.

97 Ipakmuueckoe 3ansamue IlpuU3HAKH | IpaKTHYECKAS
XUMHAYECKOTO B3aWMOJICHCTBHS TpH | paboTa.
pacTBOpEHUH

98 Ipakmuyeckoe 3anamue. MaKTOPHI, | MPaKTUYECKAS
OT KOTOPBIX 3aBUCUT PAaCTBOPHUMOCTbH | pabora.
TBEPABIX BEILECTB.

99,100 Tumel pacTBOPOB IO COACPIKAHUIO | CAMOCTOSTEIBH
pacTBOPEHHOIO BEIIECTRA. as pabota
Ounctka Bojabl. OXpaHa BOJOEMOB OT
3arpsI3HCHUM.

101,10 B3auMocBs3p Mexay BeliecTBaMu B | JICKIUS

2 HEXXUBOH MPHUPOJIE.
OKHUCIINTENFHO-BOCCTAaHOBUTEIILHBIC
peaxiuu. Oxucnutens-
BOCCTAHOBHTEITb.

103,10 ONEeKTPOHHBIN OanaHc. Urpa- | oOyuatomas

4 COpEBHOBaHUE:! «OxucnuTenb, | Uurpa-
BOCCTAaHOBUTEIbY COpPEBHOBAHHE

105 KoHnTponbHOE TecTupoBaHHe MO TEME | TECT
«['unpaTHas Teopust pacTBOPOBY.

106,10 HroroBoe 3aHsaTHE. 3auTa MPOEKTOB | TBOPUECKAS

7 pabota

108 CrenoOHas xumusa. M3 dero coctout
nuia. OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI MHIIIH:

KUPBI, OCTKU, YTICBOJbI, BUTAMHHBI,
COJIH. XuMu4ecKue DIIEMEHTHI,
KOTOPBIE 00pa3yIOT MHUIILY.

109,11 OObsiCHEHHE U TEXHUKA BBITIONHEHUS | MPAKTHYECKas

0 TAHHOM TBOPYECKOI paboThl. | pabora.
[ToaroroBka HEOOXOTUMBIX
MaTepHAaJIOB.

Ilpakmuyecxoe 3anamue: CoznaHue
amNTUIAKAIAA Ha JAHHYIO TEMY

111 Kuppl. Kakume mnpoayKTel NUTaHUSA | JEKIUSA
comepxkar  KUpbl?  3HAUeHUE U
MPUMEHEHHE JKUPOB (HE TOJIBKO B
numie). [lomp3a KUPOB B MHTAHUU
YeJI0BEKA.

112,11 Ilpakmuueckoe 3auamue: | IpaKTHIEeCKas

3 KauecTBeHHas peakuiys Ha )KUPBI pabora.




114 JlaBa-nmammna. CEMUHAp

115,11 MpaKTUyecKas

6 Ipaxmuueckxoe 3aunamue: Co3ganue | paborta.
JlaBbI-n1aMribt

117 benku..I'ne B mpoaykrax nuTaHus | CEMUHAp
ucKatp Oenku?

118 Pacno3naBanue OenkoB. 3HaueHUE U | CEMHUHAp
IIPUMEHEHNE OEJIKOB. benku
pPacTUTEIHLHOTO u KUBOTHOTO
MIPOUCXOXKICHUS.

119,12 «OxpammBanue pactBopa cyibdata | [JemoHCcTpanmo

0 veau(Il) B Oenke kypuHOro sy, | HHBIH
«CBopaunBaHue Oenka KypUHOIO | SKCIEPHUMEHT
il npu HarpeBaHUNY,
«CBopaunBaHue OEJIKOB MOJIOKA IpHU
NOOaBJICHUM JIMMOHHOW KHUCIOTBI —
MIPUTOTOBIICHHE TBOPOTA»

« KauecTBeHnHnas peakuus Ha OETOK.»

121 PesunoBoe KypHUHOE SIALIO | JIEKLIUS
OOBbsicHEeHHE M TEXHHKA BBIIOJHEHUS
JAHHOM TBOPYECKOMN paboTHI.

ITonroroBka HEOOXOIUMBIX
MaTepHaoB.

122 IIpaxmuueckoe 3auamue: | IpaKTU4YecKas
[TpuroroBnenue pe3uHoBoro | pabota
KYPHUHOIO sIilIA.

123 VYrineBoasl- caxap, Kpaxmai.

VYrneBoasl = yriepoJ + Boja — HE Bce
TaK IpocTo.

124 Caxap — emie He 3HAYHUT «Clagkuiiy. | Oecena
Bkyc xie0a, BepMHILIENH, KapTOLIKH,

JIEICHIIOB.

125 Kak pacno3nats caxap u kpaxman? JlemoHcTpanno
«OxpamvBaHue CIIUPTOBOTO | HHBIN
pacTBopa oaa KpaxManaom» HKCHEPUMEHT
« IlpuroToBieHne HEHBIOTOHOBOU
KHUJIKOCTH.

126 [Tomenkn w3 MakapoH. YTJIEBOIbI = | JEKIUS
yriepoj + Boaa — He BCe TaK IPOCTO

127 Ilpakxmuueckoe 3anamue: Co3naHue | MpakTUYECKas
anTUIMKAIWA U3 MaKapoH pabota

128,12

9,130 Yro? I'ne? Korna? WHTEpPaKTUBHA

sl UTpa

131- Conenoe tecto. OOBsICHEHHE U | JEKIUS

134 TEeXHHUKA BBIIIOJTHEHUS JTaHHOU




TBOpYeckoil  pabotel. [loaroroka
HEO0OXOIMMBIX MaTEPUAJIOB
135- Ilpakmuueckoe 3awsmue: CO3JaHUE | IPAKTUYECKAS
142 6 8 MOJICTIOK U3 COJIEHOTO TeCTa. paborta
143- XUMHYECKUN Bedep Uil HAa4aJIbHOW | XMMUYECKUHI
146 6 4 mkoibl« IlyremectBue B kaOWHET | Bedep
XUMU)
147- 5 4 XUMHYECKUI KypHa «Yyneca | XUMHYECKHI
150 CBOHMMH PyKaMm», KypHaI
151- 5 4 3ammTa WHIWBUIYAIBHBIX IPOEKTOB | TBOpUYECKAS
154 110 €CTECTBO3HAHUIO pabora
155- 3a1ura
HoBoronusas xumuyeckass CKaska.
158 6 4 . TPYIIIOBOTO
['pynnoBoi1 mpoexT.
IPOEKTa
159- 6 4 TBopueckuii oTuer pabOT ydamuxcs | BUACOOTUET
162 «Yyzneca cCBOUMHU pyKaMm».

Ycii0BuS peain3anuu NporpamMmal

[Tomemenus: kabuueT- Taboparopus 237
ObopynoBanue: q0cka, KOMIIBIOTEp, HHTEPAKTUBHAS 10CKa, TOKYMEHT-Kamepa
[Tpubopsl: XUMUYECKast IOCy/1a, PEaKTUBBI, MUKpPOJIabopaTopuu
WudopmalinoHHbIe pecypchl: yueOHas auTepaTypa, UHTEPHET
Mamepuanvho-mexnuueckoe odecneuenue.
Yueono-ouoakmuueckuit mamepuan
[ Vuebnvie nocobus, cnpagounuxu.
0 [{ononnumenvnasn numepamypa (bubiuomexa, kabunem xumuu; Unmepunem).
[ Obpasyvt meopueckux pabom 006y4aroujuxcs.
[ Koanekyuu xuMuyecKux npenapamaos.
U Tabauywl, cxemvl, pucyHKu.
[ Crosapu « IHyukioneouyeckuil Cio8apo no XumMuuy.
[ J{lemoncmpayuonnsiii mamepuai.
[ Habopul Xumuueckux peaxmueog npogeoeHUs 1a00pamopHuIX U NPAKMUYeckux pabom
Muxkponabopamopuu
Oobopyooeanue kabunema-nadopamopuu
«umuanNe237
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LIxag evimsicrori— 1
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Cmyn msexutl — 2
Komnvromepnuiii cmon-1
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Ilpunmep- 1
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ATTecTanus Yuyamuxcsd. OneHo4HbIe MaTepuaJbl

MeToanueckue MaTepHUabI

dopma opraHuzai 00pa3oBaTebHOM NesTeIbHOCTH JeTei: TpyIoBasi,
Metoabl 1 NIPUEMBI CHXO0JIOTO-TIEIATOTHYEeCKOMH THATHOCTUKH
[J TectupoBaHnue.
[0 HaGmroneuus.
[J becensl.
Metoabl 1 npuemMbl padoThbI:
CencopHoe BocmpusiTie (JIeKIHs, MpocMoTp Buaeodunsmon, CJI).
KoMMmyHuKaTHBHBIE (IUCKYCCUH, O€Ce/Ibl, pOJIEBBIE UTPHI).
[TpakTryeckue (JlabopaTopHble pabOThI, JEMOHCTPALIMOHHBIE SKCIIEPUMEHTHI).
IIporpamma npegycmarpuBaeT npuMeHeHue ciaeayommx ¢gopm padorsi:
- TEOPETUYECKUE U TPAKTUUECKUE 3aHATHS;
- BKCKYpCHH;
- POJIEBBIE UTPBI;
- KOHKYPCBI;
- Hay4YHO-TIpaKTHYECKue KOH(pepeHuuy;
- TEMaTUYECKHE Hay4YHO-UCCIIE0BATEIbCKUE MPOEKTHI.
- YCTHBIE JKYPHAJIbI,
- XUMUYECKHEe Beuepa
Pabora ¢ poaurenssmu
®opMBbl B3aUMOAECHCTBUS:
[l u3yueHue ceMbH peOeHKa;
[ nHaUBUAYanbHas paboTa ¢ pOIUTENSIMH;
] poautenbckue coOpaHus;
] mpuriamieHue poauTeseil Ha KOHKYPCHI U BHICTaBKH;
] uHpOpMHUPOBAHUE POTUTETICH O XO/I€ U PE3YNIbTaTax JAEATEIIbHOCTH peOeHKa;
(] KOHCYNBTAIMH ISl POAUTENEH.
Metoab! 00yueHus:



-00BACHUTEIHHO-HIUTIOCTPATUBHBIN;
- PENPOAYKTUBHBIN;
- DBPUCTUYECKUM.
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